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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni sciekow
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w miejscowosci Tarnawce, gm.Krasiczyn

1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Wstep

1.2. Polozenie

1.3. Budowa geologiczna
1.4. Warunki wodne

1.5. Warunki geotechniczne

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.2. Ocena geotechniczna podioza budowlanego
2.3. Warunki wodne

2.4. Parametry geotechniczne podloza gruntowego
2.5. Whnioski i zalecenia

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Wstep

3.2. Prognoza zmian wlasciwosci podioza gruntowego w czasie

3.3. Obliczeniowe parametry geotechniczne

3.4. Wspolczynniki bezpieczefistwa dla obliczen geotechnicznych

3.5. Oddzialywania od gruntu

3.6. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

3.7. Nosnosé i osiadanie podtoza gruntowego oraz ogélna statecznos¢

3.8. Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow

3.9. Specyfikacja badan niezb¢dnych do zapewnienia wymaganej jakosci rob6t
ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

3.10. Szkodliwo$¢ oddzialywan wod gruntowych na obiekt i sposob
przeciwdziatania tym zagrozeniom

3.11.Zakres niezbednego monitorowania obiektu, obiektow sgsiadujacych
i otaczajagcego gruntu niezbgdnego do rozpoznania zagrozen mogacych
wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu

Zalaczniki:

1. Mapa orientacyjna - skala 1:10 000

2. Mapa dokumentacyjna - skala 1:500

3. Profile otworéw geotechnicznych

4. Parametry geotechniczne podtoza budowlanego
5. Przekroj geotechniczny

6. Objasnienia symboli i znakow
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekow
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w miejscowosci Tarnawce, gm.Krasiczyn

1. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Wstep

Opracowanie wykonane zostalo w zwigzku z projektem rozbudowy i przebudowy
oczyszczalni Sciekéw na dziatkach nr ew. 530, 494/2. Opracowanie wykonano zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (poz. 463).

1.2. Polozenie

Teren badan polozony jest w miejscowosci Tarnawce polozonej w gminie Krasiczyn,
na dziatkach nr ew. 530 oraz 494/2. Pod wzgledem geograficznym teren badan lezy na
pograniczu dwoch mezoregionéw: Pogérza Przemyskiego oraz Pogérza Dynowskiego.
w obrebie mezoregionu Dolina Dolnego Sanu. Dolina Dolnego Sanu jest szerokg bruzda
erozyjng. Dhugosé doliny wynosi 130 km, osiaga ona szerokos¢ okolo 10 km, natomiast jej
powierzchnia wynosi 1320 km?. Dolina rozciaga si¢ od wylotu Sanu z Karpat w okolicach

Przemysla po ujscie do Wisty ponizej Sandomierza.
1.3. Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym teren badan polozony jest w brzeznej czeéci Karpat
zewnetrznych na pograniczu z  Zapadliskiem Przedkarpackim. Podloze nalezy
najprawdopodobniej do tzw. jednostki skolskiej. Jednostka skolska zwana jest réwniez
skibowa. Wystepuje od granicy z Ukraing po okolice Brzeska. Plaszczowina ta stanowi
wazny element Karpat Wschodnich, jest najnizsza jednostkg strukturalng plaszczowin grupy
sredniej. Tworzg jg skaty sukcesji skolskiej od dolnej kredy po dolny miocen z dominujgcymi
strukturalnymi  warstwami kredy gémej- paleocenu zwane warstwami ropianieckimi-
warstwami  inoceramowymi. Utwory podloza skalnego sa przykryte warstwa utworéw
czwartorzgdowych pochodzenia fluwialnego (terasa Sanu) w postaci piaskéw o réznym
uziarnieniu, pyléw oraz zwiréw, miejscami w zastoiskach i starorzeczach wystepuja namuty.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni sciekow
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w miejscowosci Tarnawce, gm.Krasiczyn

1.4. Warunki wodne

Zwierciadlo wody podziemnej spodziewane jest na glebokosci ok 4,0 m p.p.t. Moze
mie¢ charakter zwierciadla napigtego tj. po nawierceniu poziom stabilizuje si¢ wyzej.
Warstwa wodonosna posiada zazwyczaj w rejonie doliny Sanu stabg izolacje. Potencjalne
wydajnosci uje¢ dochodza wedlug mapy hydrogeologicznej Polski arkusz Krzywcza do
10-30 m*/h.

1.5. Warunki geotechniczne

Charakterystyke geotechniczng podioza gruntowego przeprowadzono w oparciu o:
- badania makroskopowe gruntéw wykonane w terenie,
- analiz¢ materialow archiwalnych z rejonu badan,
- obowiazujace normy i wytyczne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) warunki gruntowe (geologiczne) mozna
uzna¢ wstepnie za proste. Obiekt proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekéw
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w miejscowosci Tarnawce, gm.Krasiczyn

2. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
2.1 .Opis badan

Dla wykonania zadania odwiercono 2 otwory rozpoznawcze o glebokosci 5,0 m. Po
kazdym marszu $widra pobierano z koncéwki préby gruntu do oceny makroskopowe;.
Okreslano w ten sposob rodzaj, konsystencje i wilgotnosé pobranych prébek. Po zakonczeniu
wiercenia otwory zlikwidowano urobkiem, zachowujac naturalne nastepstwo warstw. Miejsce
wiercenia otwor6w okreslono w oparciu 0 mape sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1: 500
(zal. or 2). Wyniki graficzne prac przedstawiono na karcie dokumentacyjnej otwor6w
(zal. nr 3) oraz na przekroju geotechnicznym (zat. nr 4). Opracowanie wykonano zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (poz. 463).

2.2. Ocena geotechniczna podloza gruntowego

Charakterystyke geotechniczng podioza gruntowego przeprowadzono w oparciu o:
- badania makroskopowe gruntéw wykonane w terenie,
- materialy archiwalne z rejonu badan,
- obowigzujace normy i wytyczne.
Grunty zalegajagce w podlozu do glebokosci wykonanych wiercen zaliczono do czterech
warstw geotechnicznych:

Warstwa I: warstwa brazowego, wilgotnego piasku pylastego zaglinionego oraz piasku
drobnego w stanie Sredniozaggszczonym o $rednim stopniu zageszczenia Ip=0,45.

Warstwa Ila: warstwa brazowo-szarego, wilgotnego pyhu piaszczystego przewarstwianego
piaskiem pylastym w stanie plastycznym o srednim stopniu plastycznosci 1, =0,38.

Warstwa Ilb: warstwa brazowo-szarego, mokrego pyhu piaszczystego przewarstwianego
piaskiem pylastym w stanie migkkoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci
I.=0,55.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni sciekow
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w miejscowosci Tarnawce, gm.Krasiczyn

Warstwa III: warstwa Szarego, nawodnionego piasku drobnego oraz piasku drobnego ze
Zwirem w stanie sredniozageszczonym o $rednim stopniu zageszczenia Ip=0,55.

Gleby piaszczystej nie wydzielono jako osobnej warstwy. Wartosci parametréw
geotechnicznych wyznaczono za pomoca normy PN-81/B-03020 metoda B i C. Grunty
spoiste zaliczono do grupy gruntéw C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane. Zestawienie
parametrow geotechnicznych przedstawia zalgcznik nr 5.

2.3. Warunki wodne

W trakcie prowadzonych prac nawiercono zwierciadlo wody podziemnej w przedziale
glebokosci 2,4 — 2.6 m p-p.t. oraz w przedziale glebokoséi 4,5-4,8 m p.p.t. Po nawierceniu
zwierciadlo wody ustabilizowalo si¢ na glebokosci: w otworze nr 1 — 2,6 m p.p.t oraz w
otworze nr 2 - 24 m p.pt. Stwierdzono réwniez wystepowanie sgczen w przedziale
glebokosci 2,2,-2,3 m p.p-t.

2.4. Parametry geotechniczne podloza gruntowego

Parametry geotechniczne podloza gruntowego zawarte sa W zal. nr 5 niniejszego

opracowania.
2.5. Whioski i zalecenia

1. Podloze gruntowe buduja osady holoceriskie pochodzenia fluwialnego w postaci piaskéw
pylastych zaglinionych, piaskéw drobnych oraz pyléw piaszczystych przewarstwianych
piaskiem pylastym o zréznicowanym stopniu plastycznosci.

2. W trakcie prowadzonych prac nawiercono zwierciadlo wody podziemnej w przedziale
glebokosei 2,4 — 2,6 m P-p.t. oraz w przedziale glebokoséi 4,5-4,8 m p.p.t. Po nawierceniu
zwierciadto wody ustabilizowato si¢ na glebokosci: w otworze nr 1 — 2,6 m p.p.t oraz w
otworze nr 2 — 24 m p.p.t. Stwierdzono réwniez wystepowanie saczen w przedziale
glebokosei 2,2,-2.3 m p.p-t.

3. Wielko$é i rodzaj fundamentow nalezy okresli¢ po wyliczeniach na podstawie parametrow
geotechnicznych po zastosowaniu odpowiednich wspolczynnikow korygujacych wg normy
PN-B-03020.
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni $ciekéw
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w migjscowosci Tarnawce, gm.Krasiczyn

4. Teren badaii nie jest zagrozony podtopieniami oraz nie znajduje sic w terenie
osuwiskowym.

5. Warunki gruntowe (geologiczne) mozna uznaé za proste ze wzgledu na stosunkowo
glebokie wystepowanie warstw gruntéw stabonosnych w stosunku do planowanej rzednej
posadowienia obiektow.

6. Ostateczng kategorig geotechniczng obiektu okresli konstruktor/projektant.

7. Glgbokos¢ przemarzania gruntu przyja¢ wedtug normy PN-81/B-03020.

A

mar in. E lakr
uer. geol. Niinistfg Srodowiska V
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w miejscowosci Tarnawce, gm Krasiczyn

3. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Wstep

Projekt geotechniczny zostal wykonany na potrzeby rozbudowy i przebudowy
oczyszczalni Sciekéw na dziatkach nr ew. 530 oraz 494/2 w miejscowosci Tarnawce
gm.Krasiczyn. Do opracowania projektu wykorzystano  Opini¢ geotechniczng oraz
Dokumentacje badan podioza gruntowego wykonanej dla przedmiotowej inwestycji.
Niniejszy projekt wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 27 kwietnia 2012 r. W sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) oraz normami: PN-
81-B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie bezposrednie budowli, obliczenia statyczne
i projektowanie, PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czeéé 1:Zasady
og6lne, PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$é 2: Rozpoznanie

i badanie podloza gruntowego.
3.2. Prognozazmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Warunki gruntowo wodne podioza rozpoznano na podstawie wiercen badawczych
wykonanych w czerwcu 2019 r. Warunki gruntowe okreslono jako proste. Grunty zalegajace
w podlozu zaliczono do czterech warstw geotechnicznych. Pod warstwa gleby piaszczyste]
wystepuja piaski pylaste zaglinione, piaski drobne, pyty piaszczyste przewarstwiane piaskiem
pylastym oraz piaski drobne i piaski drobne ze zwirem. W przypadku prowadzenia prac
ziemnych w sposob zgodny ze sztuka budowlang oraz braku sztucznego nawodnienia podtoza
budowlanego nie przewiduje si¢ zmiany wiasciwosci gruntdw w czasie.

33. Obliczeniowe parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne zawarte s3 W zal. nr 5 Opinii geotechnicznej dla
projektowanego obiektu. Powtorzone zostaja w ponizszej tabeli.

Nr Rodzaj Stopien Stopien Gestosé Kat tarcia Spéjnosé
S——— — plastycznosci zageszezenia obj¢tosciowa | wewngirznego C, [kPa]
L Iy p [t/m’] @, [°]
I Prtg, Pd - 0,45 1,74 30 '
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Sciekow
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w miejscowosci Tarnawce, gm.Krasiczyn

Ila Tp 0,38 : 2,05 11 11
b np 0,55 E 2,00 8 8
111 Pd, Pd+z 2 0,55 1,90 31 "

Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z Zalgcznikiem A do
normy EN 1997-1.

3.4. Wspélezynniki bezpieczenstwa dla obliczen geotechnicznych

Czesciowe wspolczynniki bezpieczenistwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zalgcznikiem B
do normy EN 1997-1.

3.5. Oddzialywania od gruntu

Nie zaklada sie negatywnego oddziatywania gruntu na fundament obiektu.
3.6. Model obliczeniowy podloza gruntowego

Model obliczeniowy podioza gruntowego nalezy przyja¢ na podstawie profilow
otworéw (zat. nr 3 do Opinii geotechnicznej obiektu), przekroju geotechnicznego — zal. nr 4
oraz parametréw podanych w rozdziale nr 3.3. niniejszego projektu po skorelowaniu na
podstawie Zalgcznika A do normy EN 1997-1. Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu
granicznego (wg EN 1997-1) nalezy uwzgledni¢ w warunkach .z odplywem” i ,bez
odpltywu”.

3.7. No$noé¢ i osiadanie podloza gruntowego oraz ogélna statecznos¢

Nosnoéé oraz osiadanie obiektu obliczy Konstruktor obiektu. Osiadania nalezy
rozpatrywaé zgodnie z Zalgcznikiem F do normy EN 1997-1

3.8. Dane niezb¢dne do zaprojektowania fundamentow

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw (karta otworéw badawczych,
przekr6j geotechniczny, parametry geotechniczne gruntéw, ocena warunkéw —gruntowo-
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Geotechniczne warunki posadowienia dla rozbudowy i przebudowy oczyszczalni sciekéw
na dziatkach nr ew. 530, 494/2 w miejscowosci Tarnawce, gm.Krasiczyn

wodnych) zostaly zawarte w Opinii geotechnicznej oraz w Dokumentacji badan podioza
gruntowego.

3.9. Specyfikacja badai niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét
ziemnych i specjalistycznych robdét geotechnicznych

Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie ma koniecznosci wykonywania
specjalistycznych robot geotechnicznych. Podczas wykonywania robét ziemnych zalecane sa
badania zaggszczenia wbudowywanych warstw nasypow.

3.10. Szkodliwosé¢ oddzialywania wod gruntowych na obiekt i sposéb przeciwdzialania
tym zagrozeniom

W trakcie prowadzonych prac nawiercono zwierciadio wody podziemnej w przedziale
glebokosci 2,4 — 2,6 m p.p.t. oraz w przedziale gl¢bokoséi 4,5-4,8 m p.p.t. Po nawierceniu
zwierciadlo wody ustabilizowalo si¢ na glgbokosci: w otworze nr 1 — 2,6 m p.p.t oraz w
otworze nr 2 — 2,4 m p.p.t. Stwierdzono réwniez wystgpowanie saczen w przedziale
glebokosci 2,2,-2,3 m p.p.t.

Woda gruntowa nie bgdzie miata negatywnego wplywu na obiekt ze wzgledu na
stosunkowo dobrze przepuszczalne podloze do glebokosci 2,0-2,3 m p.p.t.

3.11. Zakres niezb¢dnego monitorowania obiektu, obiektéw sgsiadujgcych
i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapié
w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu

Na obszarze projektowanej inwestycji nie odnotowano zagrozen, ktére moga wystapié
w trakcie robot budowlanych badz podczas eksploatacji obiektu. Ewentualne sposoby
monitorowania moze okresli¢ Konstruktor obiektu.
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Zalacznik nr.6

UZYTYCH NA MAPACH, PROFILACH I PRZEKROJACH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B—02480
ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU

GRUNTY NASYPOWE
NB  nasyp budowlany
NN nasyp niekontrolowany
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczny 2% < by < 5%
Nm namut 5% <y < 30%
¥ torf 30% < gy
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  zwietrzelina 2
KWg zwietrzelina gliniasta E
KR  rumosz E
KRg rumosz gliniasty
KO  otoczaki z
Z Zwir ;
Zg zwir gliniasty s
Po pospotka 'E)
Pog  pospélka gliniasta -
Pr piasek gruby f‘:,: N
Ps piasek $redni E -%'

2 H &
Pd piasek drobny g 3
Pr piasek pylasty § =
Tp  pylpiaszczysty
Pg piasek gliniasty
(L pyt "
Gp  glina piaszczysta 2
G glina &
Gm  glina pylasta 2
Gpz  glina piaszczysta zwiezia E
Gz glina zwigzta E
Gnz  glina pylasta zwiezla g
Ip it piaszczysty
I it
In it pylasty

GRUNTY SKALISTE
ST skata twarda
SM  skala migkka
INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE UJETE
NORMA

kr kreda milode osady
gy gytia Jeziorne
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny

kreda piszaca

GRUNTOW

domieszki

przewarstwienia (wktadki)

na pograniczu

W nawiasie okreslenia uzupehiajace dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

numer wiercenia

rz¢dna wiercenia

OZNACZENIE STANU GRUNTU

Zageszczony

$rednio zageszczony
luzny

zwarty

potzwarty
twardoplastyczny
plastyczny
migkkoplastyczny
phynny

suchy

mato wilgotny
wilgotny

mokry

nawodniony

stopieni zageszczenia
stopien plastycznosci

T~ OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
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wyinterpretowany maksymalny poziom wody
gruntowej (piezometryczny)

piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
W czasie wiercenia i rzedna

nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
grunt nawodniony

sgczenie wody

INNE OZNACZENIA

numer otworu

otwor geologiczno-inzynierski

linia i numer przekroju

numer warstwy geotechnicznej

rzut projektowanego obiektu na przekroj

z numerem (nazwa) obiektu i iloscia kondygnaci
projektowany poziom posadowienia
podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
granica warstwy geotechnicznej




